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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Stepczak
piotr.stepczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry, podstawowych obszarow fizyki, podstaw
teorii obwodéw niezbedna do zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwodow elektrycznych.

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiadomosci o wspotczesnej optoelektronice, dziataniu réznorodnych przyrzadow optycznych
stosowanych w optycznych systemach transmisyjnych oraz stuzgcych do przetwarzania sygnatow
optycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna wtasciwosci i charakterystyki elementéw optoelektronicznych oraz podstawowe metody
projektowania i analizy uktadéw optoelektronicznych, w tym uktadow analogowych i cyfrowych
stosowanych w ICT. Zna podstawowe metody projektowania uktaddéw optoelektronicznych i ich
zastosowania w systemach telekomunikacyjnych oraz przemysle ICT. Ma wiedze w zakresie postaw
fizycznych dziatania pasywnych i aktywnych elementéw optycznych. Rozumie dziatanie i budowe
wybranych elementdéw optycznych i optoelektronicznych (sprzegacze kierunkowe, modulatory,



fotodiody, lasery, filtry optyczne). Zna zasady dziatania nowoczesnego sprzetu pomiarowego oraz
sensoréw wykorzystywanych w systemach ICT.

Umiejetnosci:

Potrafi analizowa¢ wymagania i specyfikowac projekty uktadéw optoelektronicznych. Potrafi dobierac
odpowiednie elementy optoelektroniczne na podstawie katalogéw i not aplikacyjnych oraz projektowaé
i realizowac¢ uktady optoelektroniczne. Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry elementow
optoelektronicznych Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania umozliwiajgce identyfikacje
problemdw i ograniczen oraz zaproponowanie rozwigzan spetniajgcych specyficzne wymagania Potrafi
zrealizowaé pomiary podstawowych wiasciwosci elementéw optoelektronicznych

Kompetencje spoteczne:

Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
Rozumie role otpoelektroniki w systemach nastepnej generacji stuzgcych do przetwarzania i przesytania
sygnatéw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie tresci wyktadowych ma forme testu pisemnego i/lub ustnego. Pytania w formie otwrte;j,
opisowej i obliczeniowej. Zaliczenie materiatu laboratorium odbywa sie na podstawie raportow
tworzonych w trakcie realizowania ¢wiczenia.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Tresci programowe

Program zapewnia zdobycie wiedzy na temat technik stosowanych w komunikacji optycznej oraz
uktadow optoelektronicznych stosowanych w systemach komunikacyjnych wykorzystujgcych swiatto.

Tematyka zaje¢

Dualizm korpuskularno-falowy: promienie, fale, elektromagnetyzm, kwanty. Polaryzacja swiatta. Efekty
elektrooptyczne i akustooptyczne. Wybrane elementy optyki zintegrowanej: falowody planarne,
sprzegacz kierunkowy, modulator elektrooptyczny, modulator elektroabsorbcyjny (efekt Franza-
Keldysha), modulator Macha-Zehndera, modulatory akustooptyczne. Witdkna fotoniczne. Rezonatory
optyczne. Pétprzewodnikowe materiaty optoelektroniczne, nosniki pragdu, pasmowa struktura
energetyczna, potprzewodniki z prostg i skosng przerwg energetyczng. Oddziatywanie promieniowania z
atomami. Detekcja i generacja swiatta w pétprzewodnikach. Widmo emisyjne diody LED i diody
laserowej. Wzmacniacze optyczne. Klasyfikacja laserdw i ich wtasciwosci. Lasery z synchronizacjg
modoéw. Metody realizacji réznych formatéw modulacji sygnatéw optycznych. Konwersja dtugosci fal.
Catkowicie optyczne regeneracja sygnatow. Komutacja optyczna.

Cwiczenia laboratoryjne: wybrane wtasciwosci spektralne LED/LASER, charakterystyki robocze diody
LED/LASER, analogowy konwerter E/O, cyfrowy konwerter E/O, charakterystyki robocze diody PIN/APD,
analogowy konwerter O/E, cyfrowy konwerter O/E, modulator elektrooptyczny, komutator optyczny.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami z aktywnym udziatem i dyskusjg
problemowgq studentéw. Laboratora: praca przy zestawach pomiarowych - ¢wiczenia praktyczne
realizowane w oparciu o instrukcje.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




